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Lisa. Sademeveetorustike skeem

1 Sissejuhatus

Too6 eesmidrgiks on teostada Pohjakaare tdnava sademeveekollektori hiidrauliline analiiiis,
mille on tingimuseks seadnud AS Keila Vesi seoses Pohjakaare tn 6 kinnistule kavandatava
kaubandushoone rajamisega, millega iihes rajatakse parkla kinnistutele PGhjakaare tn 2, 4 ja
Posti tn 14. Hiidrauliline analiiiis on teostatud lihtsustatud meetodil st ilma modelleerimiseta
kasutades olemasolevat geodeetilist informatsiooni.

Projekti ala jadb kehtestatud detailplaneeringu alale, millega vorreldes oli kavandatud parklate
kruntidel korterelamud koos parkimisaladega. Haljastuse osakaal asjaomasel neljal krundil oli
planeeringus minimaalne ja on samas suuruses kui projektlahenduses.

Planeeritud hoonete katuste ja parklate sademeveed on ette ndhtud suunata ala l&bivasse
sademeveekollektorisse De560plast (eeldatav  siseldbimodt Di500). Projektlahenduse
peamiseks erinevuseks on:
a. Kaubandushoone kuju on erinev ning jadb paiknema olemasoleva kollekori kohale,
mis tuleb osaliselt iimber tdsta.
b. Kaetud pindade osakaal on sama, aga katuste pindala on asendunud parklate
pindadega, mille dravoolukoefitsient on madalam voi samavairne, mistdttu sademevee
moju olemasolevale kollektorile ei ole erinev vorreldes detailplaneeringuga.

Detailplaneeringu alale on 2017a-1 koostatud VK-torude ehitusprojekt (Kiirvool OU t66 nr
252/17), millest rajati tankla tarbeks kdik VK-torud ning Posti tdnava veetoru ringistus koos
perspektiivsete  kinnistuiihendustega.  Projektis  oli  arvestatud  vOimalusega, et
kanalisatsioonitorustiku (sh sademevesi) saab rajada eraldiseisvalt 2.etapis.

Projektis on olemasolevast kollektorist kdrgemale jddva piirkonna jaoks projekteeritud
sademeveetoru De315 PP, mis peab teenindama kogu antud piirkonna planeeritud ala.
Projekti kohane iithendus olemasoleva kaevuga koos ~9m pikkuse toruga on rajatud. Piirkonna
vastuvotuvdoime on projektis méidratud toru De315 PP ldbilaskevoimega, mis on antud
asukohas ~80Il/s eeldusel, et eelvool selle vastu votab. Koik kinnistuithendused (7 tk) on
projekteeritud 1abimodduga Del60mm. Kinnistute sisesed lahendused (sh vajadusel
vooluhulga tihtlustamine) ei olnud t66 eesmérk.

Sademeveekollektori vastuvotuvdime hinnangu vajadus tuleneb asjaolust, et AS Keila Vesi
teadmisel esinevad suuremate sadude korral juba praegu iileujutused olemasoleva kollektori
piirkonnas jargmistes sdlmedes:

e Pohja tn 8b kortermajade juures

e Heina/Luha tn ristmiku piirkonnas

2 Kollektori analiiiis

Kollektori eelvooluks on Tallinn-Paldiski mnt alt ldbiminev toru Dil000mm, mis suubub
puhastustiiki ja sealt edasi Keila jokke. Torusse suubub enne maanteed ka Piiri tn kollektor
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Di600mm. Eelvoolutoru ldbilaskevdime on oluliselt suurem kui pealtulevate kahe kollektori
voimalik vooluhulk ja ei pdhjusta toru uputatud olekusse sattumist.

Kollektori paiknemine koos valgalade piirjoontega on nédidatud asendiskeemil.

Jargnevalt on esitatud torustiku/valgala liihikirjeldus alates esimesest/iilemisest valgalast.
Vooluhulkade  arvutamisel on  arvestatud kehtiva standardiga EVS 848:2021
Viliskanalisatsioonivork ja seal toodud parameetreid (sh piirkond Keila; korduvus 2 aastat).

e Haapsalu mnt alates Metsa tiinavast kuni Keskviljaku SK-kaev
Valgala suurus ~13.6ha, kf~0.25, pikkus L~950m torud De200...De400 kaldega 0.003
kuni 0.005 (voolamisaeg piki torustikku ~15min ning arvutuslik vihma kestvus
~25min).
Arvutuslik vooluhulk Qa~320 I/s (arvutusvihma kestusega t=25min).

Arvestades torustike 1dbimdotusid ja kaldeid, vdiks maksimaalne vooluhulk
solmkaevus olla kuni ~2001/s ehk arvutuslikust suurem vooluhulk jdéb eeldavaalt
siisteemi pidama, millega pikendatakse viibeaega arvutuslikult kuni ~50min-ni ehk
vooluhulk ~2001/s on jargmisteks 1dikudeks pidev arvutusvooluhulk.

Arvestades, et Keskviljaku piirkonnas on suhteliselt suurem kaetud pindade osakaal,
siis saavutatakse 2001/s vooluhulk ~15min-lise arvutusliku vihma kestvusega, mis on
aluseks jérgnevate valgalade analiiiisil.

e Keskviljak kuni Luha tinava SK-kaev
Taiendav valgala suurus ~3.2ha, kf~0.3, L~475m toru De500pl keskmise kaldega
0.014, mis on ka teoreetiline maksimaalne hiidrauliline lang. Vee voolamise kiirus
oleks torus kuni ~2.5m/s ja vee tiiendav viibeaeg kogu valgalal ~5min.

Arvutuslik vooluhulk viibeajaga t=20min Qa~110+200=310 1/s
Toru Di450mm korral on ldbilaskevoime ~470 I/s ja Di400mm korral ~340 1/s ehk
toru ise votab vooluhulga vastu.

Arvestades, et Heina tidnava ristmiku juures on kaevus 90-kraadine jirsk podrang, mis
pOhjustab suure kohaliku takistuse, siis on igati loogiline, et suure voolukiiruse juures
hakkab vesi kaevust vélja pressima ja vdhendab kogu torustiku ldbilaskevoimet
sOltumata jérgneva 1digu olukorrast, mis on ka pdhjus mis just selles asukohas aeg-
ajalt vesi kaevust véljub.

Juhul kui jérgnev toru 10ik oleks juba tdistdites, siis sellest tulenevalt viljuks vesi
madalamates kaevudes Niidu tdnava piirkonnas, kus maapind on ~1.5m madalam ehk
sealne kollektori tdituvus ei avalda moju Luha tn probleemsele kaevule.

e Luha tinav kuni Olerexi SK-kaev
Tédiendava valgala suurus ~6.2ha, kf~0.3, millest torutatud on Maxima poe piirkond
ning Niidu tinav, kuhu valgub sademevesi pinnapealselt ka Pdhja ja Pae tdnava
vaheliselt kortermajade alalt.

Kollektor on Di500 L~300m; keskmine kalle 0.0026. Hiidrauliline lang soltub
jargneva torustiku 10igu tditest ja vOib vdheneda ~0.002-ni, kuna maapind on
praktiliselt ima languta.

Toru ldbilaskevoime vabavoolselt oleks kuni ~2701/s, aga tdistdite korral voib see
soltuvalt hiidraulilisest olukorrast jérgnevas 1digus viaheneda ~250 I/s-ni, mis on juba
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viaiksem kui Luha tdnava piirkonnast peale tulev arvutuslik vooluhulk ~3101/s.
Viimane voib olla tegelikkuses ka vdiksem, kuna Heina tdnava kaevu takistus on
vahel, mille tipne mdju ei ole praegu teada.

Arvutuslik lisanduv vooluhulk valgalalt Qa~1801/s (arvutusvihma kestusega
t=25min), kuid arvestades Maxima ja Niidu ténava torude 14bimddtusid 2x De250, ei
saa lisanduv vooluhulk olla suurem kui ~100 U/s.

Juhul kui esineb arvutuslik vooluhulk v&i kui kollektor on juba tiistites, siis
eeldatavalt ei valgu vesi madalamatest restkaevudest enam torusse, vaid valgub
pinnapealselt edasi Paldiski mnt suunas. Kollektoriga edastav vooluhulk on endiselt
~250 Us.

e Olerexi SK-kaev kuni eelvoolu iihenduskaev
Tédiendava valgala suurus kokku ~13.5ha, millest torutatud on valgala alumine osa
(Espak, Olerex, Pohja tn 8a piirkond). Maapinna korguste vahemik 35...26.5mABS.
Valgala ise ulatub kuni Pae tdnavani, kust veed valguvad pinnapealselt allapoole, kuni
jouavad 10puks 1dhima tidnava restkaevudeni voi Espaki territooriumile.

Kollektor De560pl (Di5S00mmm) L~350m; keskmine kalle 0.0028.

Toru hiidrauliline lang tiistditesse minnes saab olla kuni ~0.005 ehk maksimaalne
labilaskevdoime on ~3501/s. Eeldatavalt lisandub eelnevast 1digust pidev arvutuslik
pealevool vastavalt kollektori 1dbilaskevdimele ~2501/s (arvutusliku vihma kestvusega
t~25min) ehk reaalselt saab arvutuslikult lisanduda kuni ~1001/s.

Espakil (A~2.4ha) on eraldi ithendus katuste (De250PP) ja platside (De200PP) vetele,
kus tihendustoru on véiksema ldbimddduga kui platsipealsed torud, millega piiratakse
maksimaalset vooluhulka (tdiendavalt ka drenaaz). Toru tditumisel voib tekkida
madalamate restkaevude asukohtadesse ujutused, mis ei ulatu hooneteni. Hinnanguline
tihtlustatud pealevool kollektorisse kuni ~1001/s (arvutuslik tihtlustusaeg ~50min).
Uhtlustamata oleks see ~2301/s.

Pohja tn 8a piirkonna maapind on ~3m korgem kui lihenduskohas ning kollektori
tditumine ei avalda mingit moju olukorrale kortermajade piirkonnas. Sealsed uputused
on pdhjustatud asjaolust, et Pohja tinavat teenindav toru De250 ldheb ise tdistiitesse ja
tekitab paisutuse, mis véljub madalamatest toruga iithendatud restkaevudest, mis on
paraku P3hja tn 8a kinnistul.

Pdhja tn 8b ja Olerexi olemasolevate piirkondade torutatud valgalade pindala on
~1.4 ha, kf~0.7 ning arvutuslik vooluhulk T=25min Q=951/s.

Sellega on juba olemasolevate valgalade arvutuslik pealevool ~1951/s, millele lisandub
transiitvooluhulk ~250/s, mis on suurem kui toru ldabilaksevoime 3501/s.

Praktikas peaks see avalduma selles, et suurte (arvutuslike) vihmade korral
madalamates piirkondadest olevatest restkaevudest ei valgu vesi torusse ja lohkudesse
tekivad paisutused ning vesi hakkab pinnapealselt valguma jirgmistesse
madalamatesse lohkudesse. Kui selleks satub haljasala ja kraavid, siis ei avalda selline
ajutine uputus olulisi negatiivseid mojutusi.

Kokkuvdttes voib delda, et olemasolev kollektor alates Luha tdnavast on arvutuslikult juba
praegu ~2 kordselt iilekoormatud. Arvestades, et projekti valgala asub kollektori viimases
16igus, siis konsultandi soovitus on vooluhulka tdiendavate mahutitega mitte tihtlustada, kuna
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see pikendab viibeaega. Moistlik on valgalalt tipu vooluhulgad suunata ennem é&ra, kui
kaugematelt valgaladelt vesi peale jouab.

Kuna kollektor satub tdistditesse igal juhul, siis olulisem on méiératleda kuidas minimeerida
vertikaalplaneeringuga vdimalike uputuste korral kahjusid voi ebameeldivusi. Konsultandil
puudub kogu kollektori ja selle mdju ala kohta adekvaatne geodeetiline alusplaan, mille
kohaselt saaks madratleda kus voiksid tekkida voimalikud uputatud alad voi kuhu uputusi
suunata. Eeldatavalt tuleks need suunata maanteeéérsele haljasalale.

Projekti piirkonnas on maapind madalaimas kohas ~27.3m ning kollektori piirkonnas ~26.5
vO1 madalam, mistottu projekti ala ennast lileujutused suuresti ei mojuta (va kui hoonel ei ole
maa-alust korrust).

Soovitused:

1. Luha-Paldiski mnt torul De500 olevad kaevud De560/500, kus toimub jéarsk poore (2
tk), tuleb asendada sujuvate pdlvedega, mis vdimaldab suurel vooluhulgal edasi ilma
olulise paisutuseta edasi voolata. Samas suurendab see Luha tdnava kollektorisse
suubuvaid tippvooluhulki, mis teevad sealse olukorra veel problemaatilisemaks.

2. Lubha tinavalt edasi minevale kollektorile tuleb rajada kas uus eesvool Keila jokke voi
ilevoolutoru(d) ja/voi lilevoolukraav(id), kust torusse mitte mahtuv vesi saab valguda
maanteeddrsele madalamale alale ja nende kraavidesse, kust voolab truupidest juba
Keila jokke. Siisteem peaks to6le hakkama siis, kui veepinnatase kollektoris hakkab
tdistdidet saavutama ehk {ilevoolav vesi on reeglina puhtam vesi ja ei vaja eraldi
puhastit.

Kui rajada tiiesti uus eesvool jokke nditeks Luha tinava trassilt, siis tuleb rajada ka
tdiendav sademeveepuhasti, milleks peab ka vastav maa ja juurdepéés olema.

Vajadusel tuleks Luha tdnava garaazide taga olev haljasala votta kasutusse no
paisutusbasseinina (maa-ala tuleks sel juhul ka siivendada), mis tavaolukorras on
tavaline haljasala, kuhu saaks {tileliigne vesi puhverduda ennem maantee kraavidesse
joudmist.

3. Projekti alas kollektori De560 timbertdostmisel tuleb podrangud teha voimalikult
sujuvatena, et kohalik takistus oleks minimaalne.

4. Projekti ala on soovitav torudega suunata varemprojekteeritud ja osaliselt rajatud
torusse De3 15, mis hakkab teenindama ka perspektiivseid korterelamuid Posti tn 8, 10
ja 12. Juhul antud toruga lihendatava ala sademeveed ei mahu arvutuslikult antud
torusse (kuni ~801/s), tuleb rakendada selles ulatuses vooluhulka {ihtlustavaid ja/vdi
viibeaega pikendavaid rajatisi.

Arvestada tuleb, et Posti tn 8, 10 ja 12 piirkonnast voib lisanduda vooluhulk kuni
~301/s (a 101l/s korterelamule) ning {ilejddnu maht on kasutatav projektiala tarbeks.

Arvestada tuleb, et antud toru voi kollektori tiistditesse minemisel avaldab see mdju
just toru alumises 10igus projekteeritava hoone asukohas. Hoone ja selle iimbruse
planeerimisel tuleb sellega arvestada ning tagada ka pinnapealselt vete
aravool/iilevool.

Seletuskirja koostas: Toomas Piirsalu
/allkirjastatud digitaalselt/
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